




चित्र ‘अ’ -  विद्यार्थ्यांनी तयार केलेल्या उपक्रमाचे नमुना चित्र

चित्र ‘ब’ - विद्यार्थ्यांनी केलेल्या उपक्रमाचे नमुना चित्र (हे चित्र जसेच्या तसे दिलेले आहे.
विद्यार्थ्यांकडून काही त्रूटी/ चूका झाल्यास त्यासाठी योग्य मार्गदर्शन करा.)  



महाराष्ट्र राज्य पाठ्यपुस्तक निर्मिती व अभ्यासक्रम संशोधन मंडळ, पुणे.

इयत्ता ६ वी 

मंजुरी क्रमांक ः मराशैसप्रप/अविवि/शिप्र २०१५-१६/१६७३ दिनांक ६.४.२०१६

आपल्या स्मार्टफोनवरील DIKSHA APP द्‌वारे पाठ्यपुस्तकाच्या 
पहिल्या पृष्ठावरील Q. R. Code द्‌वारे डिजिटल पाठ्यपुस्तक व 
प्रत्येक पाठामध्ये असलेल्या Q. R. Code द्‌वारे त्या पाठासंबधंित 
अध्ययन अध्यापनासाठी उपयुक्त दृकश्राव्य साहित्य उपलब्ध होईल.









भूगोल - इयत्ता सहावी 
अध्ययनात सुचवलेली शैक्षणिक प्रक्रिया अध्ययन निष्पत्ती

अध्ययनार्थ्यांस जोडीन े / गटामध्ये / वयैक्तिकरित्या 
अध्ययनाच्या संधी देण ेव त्यास पढुील गोष्टींसाठी प्रवतृ्त करण.

अध्ययनार्थी

•	 कोनीय अंतर, अक्षवृत्ते, रेखावृत्ते इत्यादी समजून घेतो.
•	 अक्षवृत्त आणि रेखावृत्त समजून घेण्यासाठी पृथ्वीगोलाचा 

वापर करणे.
•	 नकाशा/तंत्रज्ञानाचा वापर करून देश/राज्य/जिल्हा/गाव/

शाळा यांच्या वृत्तीय स्थानाचा शोध घेणे.

06.73G.01  त्रिमितीवर होणाऱ्या अशंात्मक कोनाची कल्पना करतो.
06.73G.02 अक्षवृत्त आणि रेखावृत्त ओळखतो. उदा., ध्रुव,                  

विषुववृत्त, कटिबंध
06.73G.03	पृथ्वीगोल व नकाशात वृत्तांच्या आधारे स्थान व 

विस्तार दाखवतो.

•	 दैनंदिन हवेच्या स्थितीवरून हवामान सांगणे.
•	 हवेच्या निरनिराळ्या अंगाविषयी चर्चा करणे.
•	 नकाशातील समताप रेषांचा वापर करून तेथील सरासरी 

तापमान ओळखणे.
•	 सूर्यकिरणांच्या वितरणाचा व पृथ्वीवरील कटिबंध सहसंबंध 

लावणे.
•	 तापमापक व वर्तमानपत्रे यांचा वापर करून तापमानाच्या 

नोंदी करणे.

06.73G.04	 हवा व हवामान यांतील फरक सांगतो.
06.73G.05	 तापमानावर परिणाम करणारे घटक सांगतो.
06.73G.06	 नकाशातील समतापरेषाचं्या वक्रतेमागच े विचार 

करतो.
06.73G.07	 जगातील तापमान विभाग तापमान पट्‌ट्यानुसार 

स्पष्ट करतो.
06.73G.08	 तापमानाच्या अचूक नोंदी करून विवेचन करतो.

•	 महासागराचे महत्त्व सांगून, त्यांच्या प्रदूषणाची कारणे यांवर 
चर्चा करणे.

•	 जगाच्या नकाशा आराखड्यात महासागर दाखवण्यासाठी 
नकाशांचा वापर करणे.

06.73G.09	 महासागर मानवासाठी कसा महत्त्वाचा आहे ते 
उदाहरणासह स्पष्ट करतो.

06.73G.10	 पृथ्वीगोल व नकाशावर महासागर दाखवतो.

•	 खडकांचे विविध नमुने गोळा करणे.
•	 परिसरातील दगड, जुन्या ऐतिहासिक वास्तू, घरे यांसाठी 

वापरलेली खडकांविषयी माहिती मिळवणे.
•	 महाराष्ट्राच्या नकाशातून महाराष्ट्रातील जिल्हावार खडक 

प्रकार सांगणे.

06.73G.11	 खडकांच्या प्रकारानुसार फरक करतो.
06.73G.12	 खडकांचे प्रकार चित्रांच्या माध्यमातून ओळखतो.
06.73G.13	 महाराष्ट्रातील खडक प्रकार नकाशाचा वापर करून 

सांगतो.

•	 नैसर्गिक संसाधनांची उदाहरणे सांगून त्यांचा उपयोग सांगता 
येणे.

•	 पृथ्वीवरील संसाधनांच्या साठ्यांचा तारतम्याने वापरणे 
आवश्यक आहे यावर चर्चा करणे.

•	 विविध नैसर्गिक संसाधने जसे, जमीन, मृदा, पाणी, नैसर्गिक 
वनस्पती, वन्यजीव, खनिजे, ऊर्जा संसाधने वितरणाबद्दल 
माहिती गोळा करणे, त्यांचा भारत व जगाशी संबंध शोधणे.

06.73G.14	 पृथ्वीवरील नैसर्गिक संसाधनांचे असमान वितरणाचे 
विश्लेषण करतो.

06.73G.15	 नैसर्गिक संसाधन व सजीवांचे अवलंबत्व स्पष्ट 
करतो.

06.73G.16	 नैसर्गिक संसाधनांचा योग्य वापर करण्याचे समर्थन 
करतो.



•	 विविध ऊर्जा साधनांची पदार्थाधिष्टित व प्रक्रियाधिष्टित 
उदाहरणे सांगणे.

•	 ऊर्जा साधनांच्या संरक्षणासाठी उपाय सांगणे.

06.73G.17	 ऊर्जा साधनांचे वर्गीकरण करतो.
06.73G.18	 कोळसा आणि खनिज तेलासारख्या महत्त्वाच्या 

खनिजांचे वितरण नकाशात दाखवतो.

•	 विविध व्यवसायांतील फरकावरून सहसंबंध सांगणे.
•	 विभाजित वर्तुळांतील व्यवसायांचे वितरणाचा अर्थ लावणे.
•	 परिसरातील व्यवसायाला भेट देवून माहिती गोळा करून 

त्यावर चर्चा करणे.

06.73G.19	 विविध मानवी व्यवसायांचे वर्गीकरण करतो.
06.73G.20	 विविध व्यवसायांमधील सहसंबंध सांगतो.

•	 पृथ्वीगोल व नकाशा यांच्या वापरातील फरक समजणे. 06.73G.21	 पृथ्वीगोल व नकाशातील फरक सांगतो.
06.73G.22	 पृथ्वीगोल व नकाशा यांचा वापर करतो.

•	 विविध व्यवसायांचे भेटीद्वारे निरीक्षण करून माहिती 
मिळवणे  सहसंबंध लावणे.

06.73G.23	 व्यवसायांची माहिती क्षेत्रभेटीतून पडताळून पाहतो.
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 क्र. पाठाचे नाव क्षेत्र पृष्ठ क्रमांक अपेक्षित 
तासिका

 १. पृथ्‍वी आणि वृत्ते सामान्य भूगोल ०१ १०

 २. चला वृत्ते वापरूयात सामान्य भूगोल १० १०

 ३. पृथ्वीगोल, नकाशा तुलना व क्षेत्रभेट प्रात्यक्षिक भूगोल १६ १२

 ४. हवा व हवामान प्राकतृिक भूगोल १९ ०६

 ५. तापमान प्राकतृिक भूगोल २३ १०

 ६. महासागरांचे महत्त्व प्राकतृिक भूगोल ३१ १०

 ७. खडक व खडकांचे प्रकार प्राकतृिक भूगोल ४० १०

 ८. नैसर्गिक संसाधने मानवी भूगोल ४५ १०

 ९. ऊर्जा साधने मानवी भूगोल ५१ १०

 १०. मानवाचे व्यवसाय मानवी भूगोल ६० १०

परिशिष्ट ६६-६९

अनुक्रमणिका

मुख पृष्ठ ः पृथ्वीगोलाला बिलगलेली मुलगी आणि मुलगा. मल पषृ्ठ ः पाठांच्या अनषुंगाने दिलेली विविध छायाचित्रे १) खाणकाम २) खडकांचे 
नमुने ३) अत्याधुनिक हवामान मापन यंत्रणा ४) भेडा घाट ५) ऊर्जा निर्मिती केंद्र ६) रबराच्या चिकाचे संकलन ७) नारळीची बाग ८) शेतीकाम 
९) जलवाहतूक १०) तेलगळती व आगीमुळे होणारे सागर जलाचे प्रदुषण व वायु प्रदुषण.



P	पाठ्यपुस्तक प्रथम स्वतः समजून घ्यावे.
P	प्रत य्ेक पाठातील कृतीसाठी काळजीपूर्वक व स्वततं्र नियोजन 

कराव.े नियोजनाशिवाय पाठ शिकवण ेअयोग्य ठरेल.
P	अध्ययन-अध्यापनामधील ‘आतंरक्रिया’, ‘प्रक्रिया’, ‘सर्व 

विद्यार्थ्यांचा सहभाग’ व आपले सक्रिय मार्गदर्शन अत य्ंत 
आवश्यक आहे.

P	शाळेमध्ये असलेली भौगोलिक साधने आवश्यकतेनुसार 
वापरण ेह ेविषयाच्या सयुोग्य आकलनासाठी गरजचे ेआह.े 
त्या अनुषंगाने शाळेतील पृथ्वीगोल, जग, भारत, राज्य हे 
नकाशे, नकाशासंग्रह पुस्तिका, तापमापक यांचा वापर 
अनिवार्य आहे, हे लक्षात घ्या.

P	पाठांची संख्या मर्यादित ठेवली असली तरीही प्रत्येक 
पाठासाठी किती तासिका लागतील याचा विचार करण्यात 
आललेा आहे. अमूर्त सकंल्पना अवघड व क्लिष्ट असतात 
म्हणूनच अनुक्रमणिकेत नमूद केलेल्या तासिकांचा पुरेपूर 
वापर करावा. पाठ थोडक्यात आटपू नये. त्यामुळे 
विद्यार्थ्यांवर बौद्‌धिक ओझे न लादता विषय आत्मसात 
करण्यास मदत होईल.

P	भौगोलिक संकल्पना या इतर सामाजिक शास्त्रांप्रमाणे 
सहजगत्या समजणाऱ्या नसतात. भूगोलाच्या बहुतेक 
संकल्पना या शास्त्रीय आधारावर व अमूर्त बाबींवर 
अवलबंनू असतात. गटकार्य, एकमकेाचं्या मदतीन ेशिकणे 
या बाबींना प्रोत्साहन द्या. त्यासाठी वर्गरचना बदला. 
विद्यार्थ्यांना शिकण्यासाठी जास्तीत जास्त वाव मिळेल 
अशी वर्गरचना ठेवा.

P	पाठातील विविध चौकटी व त्या संदर्भाने सूचना देणारे 
‘ग्लोबी’ हे पात्र विद्यार्थ्यांमध य्े प्रिय होईल असे पहा. 
ज्याद‌्वार ेविषयाची गोडी त्यांच्यामध्ये निर्माण होऊ शकेल.

- शिक्षकांसाठी -

- विद्यार्थ्यांसाठी -

ग्लोबीचा वापर ः या पाठ्यपसु्तकात पथृ्वीगोलाचा वापर एक पात्र म्हणून कलेा आह ेत्याचे नाव आह े‘ग्लोबी’ 
हा ग्लोबी तुम्हांला प्रत्येक पाठात सोबत असेल. पाठातील विविध अपेक्षित बाबींसाठी तो तुम्हांला मदत 
करेल. प्रत्येक ठिकाणी त्याने सुचविलेली गोष्ट तुम्ही करण्याचा प्रयत्न करा.

O	 सदर पाठ्यपुस्तक रचनात्मक पद्‌धतीने व कृतियुक्त 
अध्यापनासाठी तयार कलेले ेआह.े सदर पाठ्यपसु्तकातील 
पाठ वर्गात वाचून शिकवू नयेत.

P	सबंोधाचंी क्रमवारिता लक्षात घेता, पाठ अनकु्रमणिकनेसुार 
शिकवण े विषयाच्या सयुोग्य ज्ञाननिर्मितीसाठी संयुक्तीक 
ठरेल.

P	 ‘माहीत आहे का तुम्हांला ?’ हा भाग मूल्यमापनासाठी 
विचारात घेऊ नये. 

P	पाठ्यपुस्तकाच्या शेवटी परिशिष्ट दिले आहे. पाठांतील 
महत्त्वाच्या भौगोलिक शब्दांची/संकल्पनांची विस्तृत 
माहिती या परिशिष्टात दिली आहे. परिशिष्टातील शब्द 
वर्णानुक्रमे दिले आहेत. या परिशिष्टात आलेले हे शब्द 
पाठांमध य्े निळ्या चौकटीने दर्शविलेले आहेत. उदा., 
‘भवुन’ (पाठ क्र. १ पृष्ठ क्र. ७)

P	पाठांच्या खाली व परिशिष्टाच्या शेवटी संदर्भासाठी 
सकंतेस्थळ ेदिललेी आहते. तसेच सदंर्भासाठी वापरलले्या 
साहित्यांची माहिती दिलेली आहे. तुम्ही स्वतः तसेच 
विद्यार्थ्यांनी या संदर्भाचा वापर करणे अपके्षित आहे. या 
संदर्भ साहित्याच्या आधारे तुम्हांला पाठ्यपुस्तकाबाहेर 
जाण्यास नक्कीच मदत होईल. विषयाचे अवांतरवाचन हे 
विषय सखोल समजण्यासाठी नेहमीच उपयोगी असते हे 
लक्षात घ्या.

P	मूल्यमापनासाठी कृतीप्रवण, मुक्तोत्तरी, बहुपर्यायी, 
विचारप्रवर्तक प्रश्नांचा वापर करावा. पाठांच्या शेवटी 
स्वाध्यायात यांची काही नमुने दिलेली आहेत.

P	पाठ्यपुस्तकातील ‘क्यू आर कोड’ चा उपयोग विषय 
समदृ्‌धीसाठी नेहमी करावा.
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आकृती १.१ चे निरीक्षण करून  खालील प्रश्नांची 
उत्तरे सांगा.

�	न काशात कोणकोणती शहरे दिसत आहेत ?
�	 ताजमहाल कोणत्या शहरात आहे ?
�	 ताजमहाल कोणत्या खंडात आहे  ?
�	 ताजमहाल कोणत्या दिशलेा आहे ? या प्रश्नाला सेंट 

पिटर्सबर्ग यथेील ग्रॅहम, किबंर्लेतील कात्या, टोकियोतील 
मिचिको, पोर्ट ब्लेअरमधील मीनाक्षी यांची उत्तर ेकाय 
असतील ?

�	 आग्रा येथील शाहीद, नकाशातील इतर व्यक्तींची स्थाने 
त्याच्यापासून कोणत्या दिशेला अाहेत असे सांगेल ?

�	 रोममधील नतालिया व लिमामधील एन्‍रिके एकमकेांच्या 
स्थानाचं्या दिशवेिषयी काय सांगतील ? त्यांची उत्तरे 
सारखीच असतील का ? 
ग्रॅहम, कात्या, मिचिको, नतालिया, मीनाक्षी, शाहीद 

व एन्‍रिके यांनी दिशा व उपदिशा यांचा वापर करून वरील 
प्रश्नांची उत्तरे सांगितली. ताजमहाल तर निश्चित आग्रा या 
एकाच ठिकाणी आहे. परंतु प्रत्येकाने स्वतःच्या स्थानावरून 
त्याची दिशा सांगितली त्यामुळे ती वेगवेगळी येते. याचा 
अर्थ फक्त दिशांचा वापर करून स्थान सांगणे अचूक 
ठरेलच असे नाही. पृथ्वीवरील प्रत्येक ठिकाणाचे स्थान 
अगदी नेमकेपणाने सांगण्यासाठी मानवाला वेगळी पद्‌धत 
वापरण्याची गरज भासली. ती कोणती हे पाहू.

आकृती १.१ ः जग

ग्रॅहम

नतालिया

एन्‍रिके शाहिद

मिचिको

मीनाक्षी

कात्या

ZH$memer ‘¡Ìr.

१. पृथ्वी आणि वृत्ते
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* रेखावृत त्े
तुमच्या असे लक्षात येईल की अ,ब,क हे पृथ्वीच्या 

‘म’ या केंद्राशी विषुववृत्ताच्या प्रतलावर होणारे कोन 
आहेत. या बिदूतून उत्तर व दक्षिण ध्रुवांना जोडणाऱ्या 
अर्धवर्तुळाकार रेषा काढता येतात. याप्रमाणे ‘अम’ पासून 
प्रत्येक अंशावर अर्धवर्तुळे काढता येतात. यांना रेखावृत्त  
म्हणतात. रेखावृत्तांपैकी एक रेखावृत्त ०° मानले जाते. 
०°  रेखावृत्ताला मूळ रेखावृत्त  म्हणतात. या रेखावृत्तापासून 
इतर रेखावृत्तांची कोनीय अंतरेे अंशामध्ये सांगितली 
जातात. त्यांना रेखांश  म्हणतात. जसे तुम्ही आकृती 
१.९ ची कृती करताना मोजलेत. ०° रेखावृत्त व १८०° ही 
रेखावत्ते पृथ्वीगोलावर एकमेकांसमोर येतात. त्यांच्यामुळे 
तयार होणारे वर्तुळ पृथ्वीची परू्व गोलार्ध व पश्चिम गाेलार्ध 
अशी विभागणी करते. अक्षवृत्ते जशी ध्रुवांकडे लहान 
लहान होत जातात तशी रेखावृत्ते होत नाहीत. सर्व रेखावृत्ते 
आकाराने सारखीच असतात. 

रेखावत्तांची मूल्ये सांगताना परू्व गोलार्धात १०° पू., 
२५° पू., १३५° पू. याप्रमाणे; तर पश्चिम गोलार्धात १०° 
प., २५° प., १३५° प. अशी सांगितली जातात.

०° रेखावतृ्ताच्या परू्वेकड े३०° कोनीय अतंर असलले्या 
सर्व ठिकाणानंा जाडेणारी अर्धवर्तुळाकार रषेा ३०° प.ू 
रखेावत्त होय. या रेखावत्‍तावर आफ्रिकेमधील कैरो, हरार,े 
दर्बन इत्यादी ठिकाण ेयेतात. आकृती १.६ पहा. 

एवढ्या मोठ्या आकाराच्या पृथ्वीवरील ठिकाणांचे 
स्थान अक्षांश व रेखांशामुळे अचूकपणे सांगता येते. 
लगतच्या कोणत्याही दोन अक्षवृत्तांमधील अंतर सर्व 
ठिकाणी सारखेच असते. लगतच्या कोणत्याही दोन 
रेखावृत्तांमधील अंतर मात्र सर्व ठिकाणी सारखे नसते हे 
संत्र्याच्या फाेडींच्या निरीक्षणावरून तुमच्या लक्षात येईल. 
पृथ्वीच्या गोल आकारामुळे विषुववत्तापासून उत्तर व 
दक्षिण गोलार्धात या रेखावृत्तांमधील अंतर कमी कमी होत 
जाते,  तर दोन्ही ध्रुवावर ते अंतर शून्य इतके असते.

लगतच्या कोणत्याही दाेन अक्षवृत्तांमधील 
पृथ्वीपृष्ठावरील अंतर १११ किमी असते. तसेच 

विषुववृत्तावर लगतच्या कोणत्याही दोन रेखावत्तांमधील 
अंतर १११ किमी असते. १११ किमी दरम्यान असलेल्या   
ठिकाणांची अचूक स्थाने सांगण्यासाठी, अंशाची विभागणी 
लहान एककात करावी लागते. अंशाची ही विभागणी मिनिट 
या एककात तर मिनिटाची विभागणी सेकंद या एककात केली 
जाते. अक्षांश व रेखांश यांची मूल य्े अंश, मिनिट, सेकंद या 
एककामध य्े सांगण्याची पद्‌धत आहे. यामध्ये अंशाचे ६० 
भाग होतात व प्रत य्ेक भाग एक मिनिटाचा असताे. तसेच 
मिनिटाचे ६० भाग होतात व प्रत य्ेक भाग एक सेकंदाचा 
असतो. ही मूल्ये चिन्हांनी पुढीलप्रमाणे दाखवता येतात. 
अंश (... °), मिनिट(...'   ), सकेदं (...'  '  ) 

जरा विचार करा !

जगाच्या नकाशात रेखावृत्ताचे वाचन करण्याचा 
खेळ वर्गात चालू आहे. शाहीन व संकेत एकमेकांना 
विशिष्ट रेखावृत्तावरील ठिकाण शोधण्यास सांगतात व 
नोंदी घेतात. शाहीनने संकेतला १८०° रेखावृत्तांवरील 
रेंगल बेट (Wrangel) शोधायला सांगितले. संकेतने 
रेंगल बेट हे ठिकाण नकाशात शोधले. परंतु रेखावत्तांचे 
मूल्य १८०° पूर्व किंवा १८०° पश्चिम यांपैकी नेमके 
काय लिहावे, या विचारात दोघेही आहेत. तुम्ही त्यांना 
मदत करा. ०° रेखावृत्तासंदर्भाने सुद‌्धा असाच विचार 
करता येईल काय ?

प्रत्येकी १° च्या अंतराने एकूण ३६० रेखावत्ते 
काढता येतात.
�	 ०° मूळ रेखावृत्त
�	 १८०° रेखावृत्त
�	 १° पूर्व ते १७९° पूर्व रेखावृत्ते, म्हणजेच पूर्व 

गोलार्धात एकूण १७९ रेखावृत्‍ते असतात.
�	 १° पश्चिम ते १७९° पश्चिम रखेावतृ्ते, म्हणजचे 

पश्चिम गालेार्धात एकूण १७९ रेखावृत्‍ते असतात.

भौगोलिक स्पष्टीकरण
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		 (ड) पुढील तक्ता पूर्ण करा.

वैशिष्ट्ये अक्षवृत्ते रेखावृत्ते

आकार

माप/
अंतर

प्रत्येक अक्षवृत्ताचे 
माप वेगळे असते.

दिशा/
संबंध

दोन रेखावृत्तांमध्ये 
विषुववृत्तावर जास्त 
अंतर तर दोन्ही 
ध्रुवांकडे हे अंतर कमी 
होत जाते.

(क)	 उत्तरे लिहा.
	  	 (१)	 उत्तर ध्रुवाचे अक्षांश व रेखांश कसे सांगाल ?
	  	 (२)	 कर्कवृत्त  ते  मकरवृत्त हे  अंशात्मक अंतर कि ती 

असत े?
	  	 (३)	 ज्या देशातून विषुववृत्त गेले आहे त्या देशांची नावे 

पृथ्वीगोलाच्या आधारे लिहा.
	  	 (४)	 वृत्तजाळीचे उपयोग लिहा.

�	 http://www.kidsgeog.com	 �	http://www.wikihow.com 

�	http://www.youtube.com	 �	https://earth.google.com

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

* उपक्रम
चेंडू घेऊन वृत्तजाळी तयार करण्याचा प्रयत्न करा. 

सोबत दिलेली छायाचित्रे पहा.

विशेष मुलांसाठीची वृत्तजाळी
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आकृती २.२ : जगाचा नकाशा

०° ०°

उत्तर अमेरिका

दक्षिणअमेरिका

आफ्रिका

युरोप

आशिया

ऑस्ट्रेलिया

पॅसिफिक महासागर

दक्षिण महासागर

आर्क्टिक महासागर

अ
ंटलांटिक महासागर

अंटार्क्टिका

पॅसिफिक महासागर

�	 कोणते महासागर चारही गोलार्धांत विस्तारलेले 
आहेत ?

�	 कोणकोणते खंड चारही गोलार्धांत विस्तारलेले 
आहेत ?
�	सर्व  रखेावतृ्ते कोणत्या दोन अक्षवतृ्तांवर एकत्र यतेात ?

आपण नहेमी पथृ्वीच्या सदंर्भान ेविविध ठिकाणांबद‌्दल, 
प्रदशेाबंद‌्दल, नद्यांबद‌्दल, रस्त्यांबद‌्दल बोलत असतो. 
ठिकाणाचे स्थान, प्रदेशाचा विस्तार किंवा नदी, रस्ता 
इत्यादी रेखीय बाबींचा विस्तार अक्षवृत्ते व रेखावृत्ते 
यांच्या आधारे नेमकेपणे सांगता येतो. त्यासाठी अक्षवत्ते व 
रेखावृत्ते यांमुळे तयार हाेणाऱ्या वृत्तजाळीचा नेमका वापर 
कसा करायचा, ते आपण पाहू.

शाळेतील जगाचा नकाशा किवंा पथृ्वीगोल वापरून 
पढुील वर्णनाचा पडताळा घ्या. 
�	 पृथ्वीवरील एखाद्या ठिकाणाचे स्थान सांगताना फक्त 

एक अक्षवृत्त व एक रेखावृत्त विचारात घेतले जाते. 

वरील आकृतीमध्ये मूळवृत्तांची मूल्ये दिली आहेत. उर्वरित अक्षवृत्त व रेखावृत्तांची मूल्ये नकाशात लिहा.

आकृती २.१ ः पृथ्वीगोल

पृथ्वीगोलाशी मैत्री

पृथ्वीगोलाचे निरीक्षण करून प्रश्नांची उत्तरे द्या.
�	 पृथ्वीगोलावरील आडव्‍या रेषांना काय म्हणतात ?
�	व िषुववृत्त कोणकोणत्या खंडांतून व महासागरांतून 

जाते ?
�	 ०° मूळ रेखावृत्त व ०° मूळ अक्षवृत्त (विषुववृत्त) 

जिथे एकमेकांना छेदतात त्या ठिकाणाभोवती � 
अशी खूण करा.

२. चला वृत्ते वापरूयात !
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उदा., दिल्‍ली हे ठिकाण २८°३६' ५०'' उ. अक्षांश व 
७७°१२'      ३'' पू. रेखांशावर आहे.

�	 पृथ्वीवरील कोणत्याही प्रदेशाचा विस्तार सांगताना 
नेहमी त्याच्या सर्वदूर टोकांकडील अक्षवृत त्े व रेखावृत्ते 
विचारात घेतली जातात. उदा., ऑस्ट्रेलिया देशाचा 
विस्तार १०° ३०'  द. ते ४३° ३९'  द. अक्षवृत्ते व 
११३° पू. ते १५३° ३०'        पू.  रेखावृत्ता दरम्यान आहे.

�	 पृथ्वीवरील नदी, रस्ता, सीमा इत्यादी रेषीय बाबींचा 
विस्तार सांगताना सुरुवातीच्या स्थानावरील अक्षांश व 
रेखांश तसेच शेवटच्या स्थानावरील अक्षांश व रेखांश 
विचारात घेतले जातात. उदा., आफ्रिका खंडातील 
नाईल नदी व्हिक्टोरिया सरोवरात उगम पावते आणि 
उत्तरेकडे वाहत जाऊन 
अॅलेक्झांड्रिया शहराजवळ 
भूमध्य समुद्रास मिळते. 
व्हिक्टोरिया सराेवराचे स्थान 
०°४५' २१'' द. अक्षांश व 
३३°२६'  १८'' पू. रेखांश 
आहे. तसेच अॅलेक्झांड्रिया 
शहराचे वृत्तीय स्थान 
३१°१२'   उ. अक्षवृत्त व 
२९°५५'  ०७'' पू. रेखावृत्त 
आहे. नाईल नदीच्या 
वृत्तीय विस्तारासाठी हे 
अक्षांश व रेखांश विचारात 
घेऊन  नाईलनदीचा वृत्तीय 
विस्तार ०°४५' द. अक्षांश 
व ३३° २६' पू. रेखांशापासून 
(उगमापासून) ३१° १२'   उ. 
अक्षांश व २९° ५५'   पू्. 
रेखांशापर्यंत     (मुखापर्यंत) 

	 आहे असे सांगता येईल.
* चला, वृत्ते वापरूयात

आकृती २.३ च्या आधारे 
स्थान व विस्तार यांसंबंधीच्या 
प्रश्नांची उत्तरे द्या. आकतृी २.३ : ब्राझीलचा नकाशा

ZH$memer ‘¡Ìr.

�	 ब्राझीलची राजधानी ब्राझिलीयाच ेस्थान कोणत्या अक्षांश 
व रखेाशंान ेनिश्चित होत े?

�	 ५° १५'  उ. अक्षवृत्त ते ३३° ४५' द.अक्षवृत्तां दरम्यान 
असणारा ब्राझील देश कोणकोणत्या रेखावृत्तां दरम्यान 
आह े?

�	 ब्राझील या देशाचा उत्‍तर - दक्षिण विस्तार कोणकोणत्या 
गोलार्धांत आह े?

�  ब्राझील या देशाचा पूर्व-पश्चिम विस्तार कोणत्या    	
गोलार्धांत आह े?

�	 साओ फ्रान्सिस्को नदीचा विस्तार कोणत्या वृत्तांच्या 
आधारे लिहता येईल ?

�	 माराजॉ बेटाचे स्थान अक्षवृत्त व रेखावृत्ताच्या आधारे 
सांगा.
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विविध तापमानांचे पट्‌टे (कटिबंध) तयार होतात. 
तापमान पट्‌ट्यांच्या अनुषंगाने वायुदाबपट्‌टे निर्माण 
होतात.

�	 सूर्यप्रकाशाच्या तीव्रतेनुसार होणारा परिणाम म्हणजे 
प्रदेशानुसार वनस्पती व प्राणी यांमध्ये विविधता निर्माण 
होते. 

�	 ०°  रेखावृत्त हे मूळ रेखावृत्त (Prime Meredian) 
म्हणून महत्त्वाचे आहे. जागतिक प्रमाणवेळ निश्चित 
करणेे व वेगवेगळ्या देशांच्या प्रमाणवेळांशी सांगड 
घालणे हा याचा मुख्य उद्देश आहे. हे रेखावृत्त 
‘ग्रिनिचचे रेखावृत्त’ (G.M.T= Greenwich Mean 
Time) म्हणूनही ओळखले जाते.

�	 १८०° रेखावृत्त हेही एक महत् त् वाचे रेखावृत् त आहे. 
मूळ रेखावृत् तापासून पूर्वेकडे व पश्चिमेकडे १८०° 

(१)	खालील रेखावृत्तांच्या समोरील रेखावृत्ते कोणती ?
	 ९०° पूर्व, १७०° पश्चिम, ३०° पूर्व, २०° पश्चिम. 
(२)	समोरासमोरील रेखावृत्तांमुळे तुम्हांला काय 

समजते ?

जरा विचार करा !

जगातील सर्वांत लहान 
देश म्हणून ‘व्हॅटिकन 
सिटी’ ओळखला जातो. 
त्याचे क्षेत्रफळ ०.४४ 
चौकिमी आहे. हा देश 
इटली द्‌विपकल् पावर 
आहे. याच्या सभाेवती 
इटली हा देश पसरलेला 
आहे. आकृती २.५ मध्ये 
या देशाचा विस्तार पहा. 
पश्चिमेकडून पूर्वेकडे तसेच 
उत्तरेकडून दक्षिणेकडे या 
देशाच्या विस्तारामध्ये अंश 
व मिनिटांमध्ये कोणताही 
फरक आढळत नाही. परंतु 
सेकंदात फरक आढळतो. 
यावरून अंशांत् मक 
अंतरातील मिनिट व सेकदं या लघु एककांचा उपयोग लक्षात 
घ् या.

आकृती २.५ : व्हॅटिकन सिटीचा नकाशा

		   माहीत आहे का तुम्हांला ?

रेखावृत्तांपर्यंत इतर रेखावृत् ते काढली जातात. १८०° 
रेखावृत्ता संदर्भाने ‘आंतरराष्ट्रीय वाररेषा’ विचारात 
घेतली जाते. 

�	वि षुववृत्त हे बृहतवृत्त अाहे तसेच एकमेकांसमोरील 
दोन रेखावृत्ते मिळून बृहतवृत्त तयार होते. पृथ्वीवरील 
कमीत कमी अंतर शोधण्यासाठी त्यांचा वापर होतो.

१२
° २

१ '  
 ००

 '  '   प
ू.

४१° ५४ '   ०० '  '   उ.

१२
° 

२१
 '   ३

० '  
'    प

ू.

४१° ५४'   ३०'  '   उ.
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 (इ)	पुढील आकृतीत महत्त्वाची वृत्ते काढा व त्यांची अंशात्मक 
मूल्ये लिहा. (कोनमापकाचा वापर करा.)

प्रमुख रेखावृत्ते

(ई)	 पुढील तक्‍त्‍यात प्रमुख वृत्‍ते अंशात्‍मक मूल्‍यांसह लिहा.

प्रमुख अक्षवृत्ते

* उपक्रम
शिक्षकांच्या मदतीने तुमच्या शाळेचे अक्षवृत्तीय व रेखावृत्तीय स्थान काढा. ते शाळेच्या दर्शनी भागात फलकावर लिहा.

९०° उ.

९०° द.

०°
म

�	http://www.kidsgeog.com	 �	http://www.wikihow.com 

�	http://www.youtube.com	 �	http://www.latlong.com

		   सदंर्भासाठी संकतेस्थळे

(ड)	 पुढील बाबींचे विस्‍तार नकाशा किवा पृथ्वीगोलाच्या साहाय्याने 
लिहा.

	 	(मोबाईल व इंटरनेटचा  वापर करून तुम्ही  उत्तरे  पडताळून 
पहा.)

	 (१)	 महाराष्ट्र (राज्य)

	 (२)	 चिली  (देश)

	 (३)	 ऑस्ट्रेलिया (खंड)

	 (४)	 श्रीलंका (बेट)

 	 	(५)	 रशियातील ट्रान्स सैबेरियन लोहमार्ग

	 		 (सुरुवात-सेंट पीटसबर्ग, शेवट- व्ह्लॅडिव्होस्टॉक)
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(१)	 द्‌विमित व त्रिमित साधनांची वैशिष्ट्ये काेणती ?
(२)	 अगदी छोट्या  पृथ्वीगोलावर कोणकोणत्या  बाबी दा खवता 

येतील ?
(३)	 पृथ्वीवर ह ोणारे  दिवस व रात्र  संकल्पना  कोणत्या  साधनाने 

समजून घेणे सोपे जाईल ?
(४)	 तमुचे गाव/शहर दाखवण्यासाठी कोणते साधन उपयोगी पडले ?
(५)	 एका ठिकाणाहून दुसऱ्या ठिकाणी सहज नेता येईल असे साधन 

कोणत े?

आकृती ३.२ ः अर्था

भूगोल दालन  
‘अर्था’ हा जगातील एक सर्वांत मोठा फिरता पृथ्वीगोल 

आहे. अमेरिकेच्या  सयंकु्‍त  ससं्‍थानामंध्ये मने (Maine) 

राज्यात ‘यारमथ‌्’ (Yarmouth) येथे ही पथृ्वीची महाकाय 
प्रतिकृती आहे. या पथृ्वीगोलाच्या परिभ्रमणाचा व परिवलनाचा 
वगे पथृ्वीच्या वेगानसुार राखललेा आहे.

ñdmÜ¶m¶ 

* उपक्रम 
वर्गातील विद्यार्थ्यांचे दोन गट तयार करा. एका गटाने 

दुसऱ्या  गटाला  पृथ्वीगोलावरील स्थान शोधावयास लावणे. 
पृथ्वीगोलाप्रमाणेच नकाशाचाही वापर करा.

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

�	http://www.kidsgeog.com
�	http://www.wikihow.com
�	http://www.ecokids.ca
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लहानपणापासून तुम्ही उन्हाळा, पावसाळा आणि 
हिवाळा हे ॠतू अनुभवले आहेत. त्या आधारे पुढील 
प्रश्नांची उत्तरे लिहा. 
�	 जानेवारी ते डिसेंबर या वर्षभराच्या काळात 

सर्वसाधारणतः कोणते ॠतू कोणत्या महिन्यांत येतात ते 
तक्ता स्वरूपात वहीत लिहा.

�	 पाऊस पडत असेल त्या वेळी आपण कोणते विशेष 
कपडे घालतो ?

�	ल ोकरीचे कपडे आपण कवे्हा वापरता े?
�	तल म सतुी कपड ेप्रामखु्यान ेकोणत्या ऋतूत वापरतात ?

�	 हवेचा दाब ः हवेला वजन असते त्यामुळे दाब निर्माण 
होतो. याला हवेचा दाब म्हणतात. वातावरणाच्या सर्वांत 
खालच्या थरावर त्यावरील हवेचा दाब पडतो त्यामुळे  
हवेची घनता वाढते. पृथ्वीच्या पृष्ठभागालगत हवेचा दाब 
जास्त असतो. उंचीनुसार तो कमी होतो. हा झाला हवेचा 
ऊर्ध्व दाब. तापमानातील फरकामुळे देखील हवेच्या दाबात 
बदल होतो. हे बदल क्षितिज समांतर दिशेत घडतात. 
त्यामुळे हवेचे वाऱ्यात रूपांतर होते.
�	 वारे ः जास्त हवेच्या दाबाकडून कमी हवेच्या दाबाकडे 
हवा क्षितिजसमांतर दिशेत वाहू लागते, त्यास वारा म्हणतात. 
कमी व जास्त हवेच्या दाबातील फरकानुसार वाऱ्याचा वेग 
ठरतो.
�	 आर्द्रता ः वातावरणात बाष्प असते. ज्या हवेत 
बाष्प जास्त असते ती हवा दमट असते. वातावरणातील 
दमटपणास आर्द्रता म्हणतात. वातावरणातील आर्द्रतेचे 
प्रमाण तापमानावर अवलंबून असते. जास्त तापमानाच्या 
हवेमध य्े जास्त बाष्प मावू शकते.
�	 वृष्टी ः हवेतील बाष्पाचे पाणी व हिम यांत होणारे 
रूपांतरण व ते पुन्हा पृथ्वीवर येणे यास वृष्टी म्हणतात. 
पाऊस, हिम, गारा इत्यादी वृष्टीची रूपे आहेत. 

हवा कशी आह े ह े त्या त्या वळेनेसुार सांगतात, तर 
हवामान दीर्घकालीन परिस्थितीनसुार सांगतात. हवेत सतत 
बदल होत असतो व तो सहजपण ेजाणवतो. हवामानातील 
बदल दीर्घकाळाने होतात. त ेसहज जाणवणारे नसतात.

अक्षवृत्तीय स्थान, समदु्रसपाटीपासनू उचंी, 
समदु्रसान्निध्य, सागरी प्रवाह ह ेघटक हवामानावर परिणाम 
करतात. याशिवाय पर्वतरांगा, जमिनीचा प्रकार, स्थानिक 
वार,े इत्यादी घटकाचंा दखेील त्या त्या प्रदेशातील हवामानावर 
परिणाम होतो.

* हवामान
तुमच्या असे लक्षात येईल की प्रत्येक ॠतूचा 

विशिष्ट कालावधी असतो. सर्वसाधारणपणे वर्षाच्या 
त्याच कालखंडात आपण हे ॠतू अनुभवत असतो. 
हवामानशास्त्रज्ञ एखाद्या प्रदेशातील हवेचे अनेक 
वर्षे निरीक्षण करतात. या अभ्यासातून त्या प्रदेशातील 
हवेची सरासरी स्थिती निश्‍चित केली जाते. हवेची अशी 
दीर्घकालीन सरासरी स्थिती म्हणजे त्या प्रदेशाचे ‘हवामान’ 
होय. उदा., हवामान शीत व कोरडे, उष्ण व दमट किवा 
उष्ण व कोरडे असे सांगता येते.

हवेमध य्े तापमान, वारे, आर्द्रता, इत्यादींमुळे वारंवार 
बदल घडताना आढळतात. ही सर्व हवेची मुख्य अंगे आहते. 
त्यांचा आपल्या दैनंदिन व्यवहारावर व जीवनशलैीवर 
परिणाम होत असतो. हवेच्या या अंगांचा विचार हवामान 
सांगण्यासाठी कलेा जातो. 
* हवेची अंगे
�	 तापमान ः पृथ्वीच्या पृष्ठभागास सूर्यापासून उष्णता 
मिळते. या उष्णतेमुळे पृथ्वीचा पृष्ठभाग तापतो. 
तापलेल्या भूपषृ्ठाच्या सान्निध्यामुळे जवळची हवा तापते 
व त्यानंतर हवेचे वरचे थर क्रमाक्रमाने तापतात. त्यामुळे 
समुद्रसपाटीपासून जसजसे उंच जाऊ तसतसे हवेचे तापमान 
कमी होते. अशाच प्रकारे साधारणपणे विषुववृत्तापासून 
दोन्ही ध्रुवांकडे तापमान कमी कमी होत जाते. 

सांगा पाहू.

१. थंड हवेच्या प्रदेशात तुम्ही कोणते व्यवसाय कराल ?
२. उष्ण हवेच्या प्रदेशात तुम्ही कोणते व्यवसाय कराल ?

जरा डोके चालवा !

भौगोलिक स्पष्टीकरण
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(अ)		मी कोण ?
	 	(१)	 मी नेहमी बदलत असते.
	 	(२)	 मी सर्व ठिकाणी सारख ेनसते.
	 	(३) 	मी जलबिंदूचे स्थायुरूप असते.
	 	(४) 	मी वातावरणात बाष्परूपात असते.
(ब)	 	उत्तरे लिहा.
	 	(१)	 महाबळेश्वरचे हवामान थंड का आह े?
	 	(२)	 समुद्रकिनाऱ्याजवळील हवामान दमट असते कारण काय ?
	 	(३)	 हवा व हवामान यांमध्ये कोणता फरक आह े?
	 	(४)	 हवेची अंगे कोणती ?
	 	(५)	 समुद्रसान्निध्य व   समुद्रसपाटीपासूनची उंची यांचा 	

		 हवामानावर कोणता परिणाम होतो ?

पुढील पाठात आपण तापमान या हवेच्या अंगाची अधिक 
माहिती घेऊया.

हवामानाचा परिणाम संपूर्ण  सजीवसृष्टीवर 
विविध प्रकार ेहोत असतो. बहुतांश सजीवसृष्टी पोषक 
हवामान असलेल्या  प्रदेशात दि सून येते. सजीवांचा 
अाहार, निवारा या बाबींवरही हवामानाचा परिणाम होत 
असतो. पृथ्वीवरील पाण्याच ेवि तरण देखील हवामान 
नियंत्रित करते.

		   माहीत आहे का तुम्हांला ?

�	 परिसरातील हवेचे वर्णन करणे.
�	 वेळोवेळी हवेत होणारे बदल ओळखणे.

�	 हवेच्या अंगाचा विचार करून हवामानाच्या बदलाची 
चर्चा करणे.

�	 हवा व हवामान यांतील फरक सांगता येणे.

ñdmÜ¶m¶ 

(क)	खालील हवामान स्थितीसाठी तुमच्या परिचयाची ठिकाणे 
लिहा. (नकाशासंग्रह वापरा.)

उष्ण
उष्ण व दमट	

शीत

उष्ण व कोरडे

शीत व काेरडे

(ड)	 पुढील तक्ता पूर्ण करा.

हवा हवामान
वातावरणाची अल्पकालीन 
स्थिती

लवकर बदलत नाही.
विशिष्ट ठिकाणाच्या 
संदर्भान ेव्यक्त केली जाते.

हवामानाची अंगे- तापमान, 
वारे, वष्टी, आर्द्रता, 	
हवेचा दाब.

* उपक्रम
	 	 तुमच्या  गावाचे हवामान कसे आहे ते शि क्षकांच्या 

मदतीने समजून घ्या.

एखाद्या  ठिकाणाच्या  हवेत सतत बदल होत 
असतो, पण त्या  ठिकाणाच्या  हवामानात सहसा फरक 
पडत नाही. हवामान सर्व ठिकाणी सारखे नसते. आपल्या 
भारतातसुद्‌धा हवामान काेठे शीत तर कोठे उष्ण, कोठे दमट 
तर कोठे कोरडे असते.

       हे नेहमी लक्षात ठेवा.

		   मला हे येत े!
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भारतीय हवामानशास्त्र विभागाने नोव्हेंबर २०१४ ला आलेल्या वादळाची टिपलेली प्रतिमा. 
सांगा पाहू या प्रतिमेनुसार वादळ कोणत्या समुद्रात आले होते ?

�	http://www.kidsgeog.com	 �	http://www.wikihow.com

�	http://www.ecokids.ca

		   सदंर्भासाठी संकतेस्थळे
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प्रदेशात म्हणूनच सम हवामान असते. उदा., मुंबईचे हवामान 
सम, तर नागपूरसारख्या खंडांतर्गत प्रदेशाचे हवामान विषम 
असते.  तापत ठवेलले् या पाण्यात चार-पाच प्लॅस्टिकची बटणे 

टाकून बटणांची हालचाल कशाप्रकारे होते ते पहा.

 पाणी तापल्यावर ते प्रसरण पावते. तळाकडील 
जास्त गरम पाणी वर येते. त्याबरोबर बटणे पाण्याच्या 
पृष्ठभागांवर येतात, त्यामानाने वरचे थंड पाणी तळाकडे 
जाऊ लागते. त्याबरोबर बटणे देखील खाली जातात. असे 
सतत होऊ लागते. असे तुमच्या लक्षात येईल. म् हणजेच 
तापल् यामुळे पाण्यात ऊर्ध्वगामी प्रवाह निर्माण होतो. 
निसर्गात मात्र थोडी वेगळी परिस्थिती असते. 

तापमानातील फरकामुळे महासागरांमध्ये पाण्याचे 
ऊर्ध्वगामी तसेच क्षितिज समांतर प्रवाह निर्माण होतात. 
क्षितिज समांतर प्रवाह हे तापमानांतील फरकाप्रमाणेच 
पाण्याच्या घनतेत झालेला बदल व वारे यांमुळे निर्माण 
होतात. हे सागरी प्रवाह विषुववृत्त ते ध्रुवीय प्रदेश व ध्रुवीय 
प्रदेश ते विषुववृत्त असे वाहतात. नकाशा ५.६ पहा.

सागरी प्रवाह ज्या वेळेस शीत कटिबंधाकडून 
उष्ण कटिबंधाकडे येतो त्या वेळेस उष्ण कटिबंधातील 
किनारपट्टीचे तापमान कमी होते. याउलट प्रवाह जेव्हा  
उष्ण कटिबंधाकडून शीत कटिबंधाकडे जातात तेव्हा 
तेथील किनारपट्टीचे तापमान वाढते. 

तुम्ही सातारा जिल्ह्यात माण तालुक्यात म्हसवड 
येथे राहता. तुमची आजी सिंधुदुर्ग जिल्ह्यात वेंगरु्ले येथे 
राहते. दिवाळीत नेहमी तुम्ही वेंगुर्ल्याला जाता. तेथील 
समदु्रकिनारा तुम्हांला खूप आवडतो. तेथील उबदार 
हवा तुम्हांला भावते कारण तुुमच्या गावची कोरडी हवा 
आणि बोचरी थंडी तिथे नसते. या वेळेस तुमची आजी 
दम्याच्या विकाराने आजारी आहे. डॉक्टरांनी तिला 
कोरड्या हवेच्या ठिकाणी जाऊन राहाण्याचा सल्ला 
दिला आहे. सांगा बरे या दिवाळीत तुम्ही काय कराल ?

�	 मुंबई, नागपूर व श्रीनगर या शहरांची दैनिक 
तापमान कक्षा शोधा व स्तंभालेख तयार करा.

आकृती ५.५ ः उष्णतेचे वहन व ऊर्ध्वप्रवाह

हरितगृह वायूंचे परिणाम ः वातावरणातील काही 
वायू जसे ॲरगॉन, कार्बन डायऑक्साइड इत्यादी व 
पाण्याची वाफ हे जमिनीतून बाहेर पडणारी उष्णता 
दीर्घकाळ स्वतःमध्ये सामावनू ठेवू शकतात. या 
वायंूमुळे वातावरणातील हवेचे तापमान वाढते. 
वातावरणातील या वायूंचे वाढते प्रमाण हवामान 
बदलाला कारणीभूत ठरते आहे. याच कारणाने पृथ्वीचे 
तापमान वाढत आहे, असे हवामान शास्त्रज्ञांचे मत 
आहे. हवामानातील हा बदल सार्वत्रिक आहे. यालाच 
जागतिक तापमान वाढ असे म् हणतात. ज् या वायूंमुळे 
ही वाढ होते, त् या वायूंना हरितगृह वायू असे म् हणतात.

		   माहीत आहे का तुम्हांला ?

		   तुम्ही काय कराल ?

करून पहा.

भौगोलिक स्पष्टीकरण

	     पहा बरे जमते का ?
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पसॅिफिक महासागराच्या भागात ही रषेा बरीचशी सरळ आह.े 
मात्र उ. अमरेिका खडंावर प्रवेश कले्याबरोबर ती काहीशी 
उत्तरकेड े वळत.े त्यानतंर ही रषेा परू्वेकड े जात.े नतंर मात्र 
ॲटलाटंिक महासागरात काही अतंरानतंर ती ईशान्येकडे 
वळत.े या ठिकाणी उष्ण सागरी प्रवाह (उष् ण तापमान) 
असल्यान ेसर्वच तापमान रषेा ईशान्येकड ेवळलले्या दिसतील. 
पढु ेआशिया खडंात प्रवेश कले्यानतंर ही रषेा परू्वेकड ेजाताना 
काहीशी आग्नेयकेड े वळत.े पढु े पसॅिफिक महासागरात 
समताप रषेा परू्वेकड ेबऱ्याचशा सरळ जाताना दिसतात.

दक्षिण गोलार्धातील समताप रेषा अक्षवृत्तांना समांतर 
आहेत. दक्षिण ध्रुवापासून मकरवृत्तापर्यंत या रेषांमधील अतंर 
जवळजवळ समान आह.े दक्षिण गोलार्धात जमिनीच े प्रमाण 
कमी असल्यान ेया भागाच्या तापमानात मखु्यतः अक्षांशानंसुार 
फरक पडल्याच ेदिसनू यते.े

उत्तर गोलार्धात मात्र या रेषांमधील अंतर कमी- 
जास्त झालेले आढळते. या गोलार्धात जमिनीचे प्रमाण 
तुलनेत जास्त आहे. त्यामुळे अक्षांश व जमिनीचे प्रमाण या 
दोन्हीचा परिणाम तापमानाच्या वितरणावर होताना दिसतो. 
जमिनीच्या भागात या परिणामामुळे समताप रेषांमधील 
अंतर कमी-जास्त होणे, समताप रेषा वक्र होणे या बाबी 
पहावयास मिळतात. 

अाकृती ५.८ च्या आधारे उत्तरे लिहा.
�	 तापमापकाची नळी कशावर लावलली आहे ?
�	 तापमापकाच्या नळीतील द्रव्य कोणते असावे ?
�	 आधारपट्‌टीवरील आकडे काय दर्शवतात ?
�	 तापमान कोणकाेणत्या एककांत माेजतात ?
�	 तापमापकात दिसणारे तापमान लिहा.
�	 हे तापमान कोणत्या ऋतूतील असेल ?

तापमापक ः हवेचे तापमान मोजण्यासाठी विविध 
प्रकारचे तापमापक वापरले जातात. तापमापकात पारा 
किंवा अल्कोहोल वापरण्यात येते. पाऱ्याचा गोठणबिंदू 
-३९° सें आहे, तर अल्कोहोल गोठणबिदू -१३०° से 
आहे. ही द्रव्ये तापमान बदलास संवेदनशील असतात. 
त्यामुळे तापमानातील -३०° से पासून +५५° से पर्यंतचा 

आकृती ५.८ ः साधा तापमापक

काचेची निर्वात नळी

तापमान मोजपट्‌टी

पारा किंवा अल्कोहोल

आधारपट्‌टी

फॅरनहाइट

सेल्सिअस

सांगा पाहू.

सोबत दिलेल्या स्थळांना कोणत्या ऋतूत भेट 
देणे योग्य ठरेल व का ? गोवा, चिखलदरा, चेन्नई, 
दार्जिलिंग, वेरूळ, आग्रा.

जरा डोके चालवा !

फरक या द्रव्यांच्या साहाय्याने सहज पाहता येतो.तापमान 
अंश सेल्सिअस किंवा अंश फॅरनहाइट या एककात 
मोजतात. ते तापमापकात दाखवल्यानुसार °C किंवा °F 
असे मांडतात. तापमापकाच्या साहाय्याने तापमानातील 
फरकाची (कमाल-किमान) दैनंदिन नांेद ठेवता येते. 
हवेचे तापमान सेल्सिअस या एककात माेजतात.
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(अ)	मी कोठे आहे ?
	 (१)	 माझ्या परिसरातच ० ° से. समताप रेषा आहे.
	 (२)	 माझ्या परिसरातील सरासरी वार्षिक तापमान २५ ° से. 	

	 	 आहे.
	 (३)	 माझ्या परिसरातील सरासरी वार्षिक तापमान १० ° से. 	

	 	 आहे.
(ब)	 मी कोण ?
	 (१)	 समान तापमान असलेल्या ठिकाणाना मी जोडते.
	 (२)	 तापमान अचूक मोजण्यासाठी मी उपयोगी पडतो.
	 (३)	 जमीन व पाण्यामुळे मी तापते.
	 (४)	 जमीन व पाणी माझ्यामुळे तापते.

�	 तापमापकात पाणी कि वा  तेल वापरले  तर 
चालेल काय ?

�	जिल्हा  मुख्य ठि काणाच्या  तापमानाची नोंद 
कोठे ठेवली जात े?	

�	 तापमान पट्टे ओळखता येणे.
�	 तापमानावर परिणाम करणारे घटक कोणते ते सांगणे. 
�	 जागतिक तापमानाचे वितरण वैशिष्ट्यांसह सांगणे. 
�	 तापमापकाची रचना सांगणे.
�	 तापमापक हाताळणे व वापरणे.

जरा विचार करा !

ñdmÜ¶m¶ 

�	http://science.nationalgeographic.com

�	http://www.ucar.edu

�	http://www.bbc.co.uk/schools

�	http://www.ecokids.ca

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

(क)	 उत्तरे लिहा.
	 (१)	 पृथ्वीच्या  गोल आकाराचा  तापमानावर ह ोणारा  

	 	 नेमका परिणाम आकृतीसह स्पष्ट करा.
	 (२)	 अक्षवृत्तीय विस्ताराचा तापमानाशी संबंध सांगा.
	 (३)	 समताप रेषांच्या आकारात भूपृष्ठावर बदल होतो त्यांची  

	 	 कारणे कोणती आहेत ?

* उपक्रम
(१)	 	शाळेतील तापमापक वापरून 

दैनंदिन तापमानाच्या  नोंदी 
वर्ग फलकावर लिहा.

(२)	 दररोज वर्तमानपत्रांत 
येणाऱ्या ह वामानविषयक 
माहितीची नोंद  पंधरा 
दिवसांसाठी वहीत करा. 
तुम्ही  केलेल्या  नोंदींबाबत 
वर्गात चर्चा करा.

		   मला हे येते !

(मुखपृष्ठाच्या आतील बाजूस 
उपक्रमाचे नमुना चित्र ‘अ’  दिले 

आहे ते पहा.)
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मागील इयत्तेमध्ये आपण पृथ्वीवरील शिलावरण व 
जलावरण यांचा अभ्यास केला आहे. यामध्ये पृथ्वीवर 
जमीन व पाणी यांचे प्रमाणही आपण अभ्यासले आहे. तसेच  
प्रमुख महासागर कोणते हेही आपण पाहिले आहे. सोबतच्या 
तक्त्यात महासागरांचे क्षेत्रफळ दिले आहे, ते समजून घ्या.

महासागर क्षेत्रफळ (चौकिमी)
पॅसिफिक १६,६२,४०,९७७
अटलांटिक    ८,६५,५७,४०२
हिंदी    ७,३४,२६,१६३
दक्षिण    २,०३,२७,०००
आर्क्टिक    १,३२,२४,४७९

पृथ् वीपृष्ठावरील सर्व जलभागांचा समावेश 
जलावरणात केला जातो. महासागर, समदु्र, नद्या, नाले, 
सरोवरे व जलाशय तसेच भूजल हे सर्व जलावरणाचे घटक 
आहेत. यांपैकी एकूण उपलब् ध जलाच्या सुमारे ९७.७% 
जल महासागरात आहे.

 आकृती ६.१  ः जलावरणातील सजीव

आपल्या परिसरातील सजीवसृष्टी आपण नेहमी पाहत 
असतो. जमिनीवरील सजीवसृष्टीत खपू विविधता आहे. 
परंतु जमिनीवर असलेल्या एकूण सजीवसृष्टीच्या कितीतरी 
पटीने जास्त सजीवसृष्टी जलावरणात राहते ! आणि त्यात 
कितीतरी अधिक विविधता आहे. (आकृती ६.१)

		   माहीत आहे का तुम्हांला ?

६. महासागरांचे महत्त्व
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(अ)	गटात न बसणारा  घटक ओळखा.(नकाशा  संग्रहाचा  वापर 
करावा.)

	 (१)	 शंख, मासे, खेकडा, जहाज
	 (२)	 अरबी समुद्र, भूमध्य समुद्र, मृत समुद्र, कॅस्पियन समुद्र
	 (३)	 श्रीलंका, भारत, नॉर्वे, पेरू
	 (४)	 दक्षिण महासागर, हिंदी महासागर, पॅसिफिक महासागर,  

		 बंगालचा उपसागर
	 (५)	 नैसर्गिक वायू, मीठ, सोने, मॅंगनीज.
(ब)	 प्रश्नांची उत्तरे लिहा.
	 (१)	 महासागरातून मानव कोणकोणत्या गोष्टी मिळवतो ?
	 (२)	 जलमार्गाने वाहतूक करणे किफायतशीर का ठरते ?

वरील चित्रातील समस्या कोणती ते सागंा. अशा प्रकारच्या समस य्ेवर तमु्ही कोणते उपाय सचुवाल ?

ñdmÜ¶m¶ 

�	http://en.wikipedia.org

�	http://www.kidsgrog.com

�	http://ocanservice.noaa.gov

�	http://earthguid.ucsd.edu

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

	 (३)	 समुद्रसान्निध्य  असलेला  प्रदेश व खंडांतर्गत प्रदेश 
		 यांच्या हवामानात कोणता फरक असतो व का ?

	 (४)	 पॅसिफिक महासागराचा कि नारा  कोणकोणत्या 
		 खंडांलगत आहे ?

प्रकल्‍प
	 	 गटकार्य  : पाच गट तयार करावे. प्रत्‍येक गटाने  एका 

महासागरासंबंधी माहिती व चि त्राकृती जमवावी. या 
माहितीच्‍या आधारे भितीवर लावण्यासाठी तक्‍ता तयार 
करावा व त्‍याचे सादरीकरण  करावे.

उपक्रम ः जगाच्या नकाशा आराखड्यामध्ये विविध महासागरांचा 
भाग वेगवेगळी रंगसंगती वापरून रंगवा व सूची तयार करा.

(मुखपृष्ठाच्या आतील बाजूस उपक्रमाचे  
नमुना चित्र ‘ब’ दिले आहे ते पहा.)
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(अ)	नदीमध्ये वाहून येणारी वाळू कशी तयार होते, ती कोठून येते 
याविषयी माहिती घ्या.

(ब)	 खालीलपैकी कोणकोणत्‍या  वास्‍तू  अग्निजन्य  प्रकारच्या 
खडकाने निर्माण केल्या आहेत ?

	 (१) ताजमहाल	 (२) रायगड किल्ला	
(३) लाल किल्ला	 (४) वेरूळचे लेणे

(क)	फरक नोंदवा.
	 (१)	 अग्निजन्य खडक व स्तरित खडक
	 (२)	 स्तरित खडक व रूपांतरित खडक
	 (३) 	अग्निजन्य खडक व रूपांतरित खडक
(ड)	 महाराष्ट्रामध्ये खालील ठि काणी कोणत्या  प्रकारचे  खडक 

प्रामुख्याने आढळतात.
	 (१)	 मध्य महाराष्ट्र    (२) दक्षिण कोकण     (३) विदर्भ

* जांभा खडक
आपल्‍या  महाराष्ट्रामध्ये 

कोकण कि नारपट्‌टीच्या  भागात 
जांभा खडक आढळतो. हा खडक 
विशेषतः रत्नागिरी व सि ंधुदुर्ग 
जिल्ह्यांमध्ये आढळतो.

अजितला शि ल्पकलेची आवड आहे. त्याला 
डॉ.ए.पी.जे. अब्दुल कलाम या चे शि ल्प  तयार 
करायचे आहे. अग्निजन्य, स्तरित आणि रूपांतरित 
या द गडांपैकी कोणता द गड त्याने या   कामासाठी 
निवडावा असा प्रश्न त्याला पडला आहे.

- त्याला मदत म्हणून तुम्ही काय कराल ?

		   तुम्ही काय कराल ?

�	 खडकांचे प्रकार समजणे.
�	 खडकांचा वापर समजणे.
�	 महाराष्ट्रातील प्रमुख खडकांचे वितरण समजणे.
�	 खडक प्रकारांची तुलना करता येणे.

‘‘राकट देशा, कणखर देशा, दगडांच्या देशा’’ 
कवितेतील या ओळीत महाराष्ट्राचा कणखरपणा 
सांगताना कवीच्या मनात काय असेल ?

जरा डोके चालवा !

ñdmÜ¶m¶ 

�	http://www.geography4kids.com
�	http://www.rocksforkids.com
�	http://www.science.nationalgeographic.com
�	http://www.classzone.com

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

* उपक्रम
(अ)	करून पहा या कृतीसाठी तुम्ही जमा केलेल्या दगडांमधून 

काही दगड निवडा. तसेच तुम्ही प्रवासासाठी बाहेरच्या 
ठिकाणी गेल्यास काही दगडाचे नमुने गोळा करा. यातून  
आपल्या  शाळेसाठी खडकांचे  छोटे  संग्रहालय  बनवा. 
खडकांचे  प्रकार व ते  नमुने  कोठून मि ळवले  त्या 
ठिकाणांची नोंद ठेवा.

(उपक्रमाचे नमुना चित्र पृष्ठ ६५ वर दिले आहे ते पहा.)
(ब)	 	आपल्या  परिसरातील जुन्या  ऐतिहासिक वास्तू  जसे 

डोंगरी कि ल्ला, द गडी धरण, भुईकोट, बुरूज, वाडा, 
देऊळ, मस्जिद  इत्यादींना  भेट द्या  व त्या  वास्तूंच्या 
बांधकामासाठी कोणत्या प्रकारचा खडक वापरला आहे 
याची माहिती शिक्षकांच्या मदतीने मिळवा.

		   मला हे येते !
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(१)	 तुमच्या घरातील वस्तू कोणकोणत्या धातूंपासून 
बनलेल्या आहेत? वस्तू  व धातूंची नावे अशी 
सारणी तयार करा.

(२)	 जमिनीवर केल्या जाणाऱ्या व्यवसायांची यादी 
तयार करा.

भविष्यामध्ये मानवाला पाण्यातील वनस्पतींवर अधिक 
प्रमाणावर अवलंबून राहावे लागण्याची शक्यता आहे. 
(आकृती ८.१७ पहा.)

�	 आकृती ८.१३ मध्ये गाढव ओझ े वाहून नतेाना दिसत 
आह.े प्राण्याचा वापर मनषु्य विविध कारणासंाठी करता.े घोडा, 
बलै, उटं, गाढव या प्राण्यांचा वापर मखु्यत्वे नागंरणी, प्रवास, 
माल वाहून नणेे इत्यादींसाठी करतो. शळेी, गाई, म्हशी याचंा 
वापर प्रामखु्यान ेदधू मिळण्यासाठी कलेा जातो. प्राण्यांपासनू 
मासं, अडंी, हाडाचंी भकुटी, कातड ेइत्यादी उत्पादन ेमिळतात.
�	 आकृती ८.७ मध्ये दगडाच्या खाणीतून दगड ट्रकमध य्े 
भरतानाचे चित्र आहे. दगड म्हणजे खनिजांचे मिश्रण हे 
आपण पाहिले. खनिज म्हणजे रासायनिक प्रक्रिया होऊन 
निसर्गतः तयार झालेले अजैविक पदार्थ असतात. 

खनिजांपासून आपल्याला विविध धातू, रसायने 
मिळतात. काही रसायनांचा उपयोग औषधे तयार 
करण्याकरिता होतो. खनिजांच्या वापरावरून त्यांचे दोन 
प्रमुख गट पडतात. धातू खनिजे आणि अधातू खनिजे. 
धातू खनिजांचा वापर प्रामुख्याने विविध प्रकारचे धातू 

मिळवण्यासाठी केला जातो उदा., लोह, बॉक्साईट इत्यादी. 
अधातू खनिजांचा वापर रसायन तयार करण्यासाठी केला 
जातो. उदा., जिप्सम, सैंधव, कॅलसाईट इत्यादी.
�	 वरील सर्व आकृत्यांमध य्े मासेमारी सोडता इतर सर्व 
नैसर्गिक संसाधने मिळवण्याच्या कृती मानव जमिनीवर 
करताना दिसत आहे.

याचा अर्थ जमीन हे सदु्‌धा एक संसाधन आहे. 
भपूृष्ठावरती जन्माला येणाऱ्या बहुतेक सजीवांची वाढ, 
वास्तव्य आणि मृत य्ू जमिनीवरच होतो. जमीन या 
संसाधनाला अनन्यसाधारण महत्त्व आहे. म्हणूनच या 
संसाधनाचा वापर वरील सर्व चित्रांतील वापराशिवाय स्थावर 
मालमत्ता म्हणूनही केला जातो. यात जागा खरेदी-विक्री, 
मोक्याची जागा मिळवणे, बांधकाम करणे, व्यापारासाठी 
जागा वापरणे इत्यादी बाबींचा समावेश होतो.

भौगोलिक रचना (उंचसखलपणा), मदृा, हवामान, 
खनिजे आणि पाण्याची उपलब्धता यांनुसार जमिनीचा वापर 
विविध कारणांसाठी केला जातो. 

पृथ्वीवर जमिनीचे प्रमाण २९.२०% आहे. जमीन 
व हवामानाच्या वैशिष्ट्यांनुसार जगाच्या विविध भागांत 
विविध प्रकारचे सजीव कमीअधिक संख्येने आढळनू 
येतात. मानवासह सर्व सजीवांचे हे वितरण असमान 
असते. जमिनीचा खडकाळपणा, तीव्र उतार, सपाट मैदाने, 
पर्वतीय प्रदेश, जंगलव्याप्त प्रदेश, नद्यांची खोरी, सागरी 
किनारे अशा विविध भौगोलिक परिस्थितींशी जुळवून घेत 
सर्व सजीव राहतात. मानव मात्र आपल्या सोईनुसार या 
परिस्थितीत बदल करण्याचा प्रयत्न करतो. 

नैसर्गिक संसाधने निसर्गतः उपलब्ध असतात. या 
संसाधनांचा वापर प्रत्येक सजीव आपल्या गरजेप्रमाणे करत 
असतो. मानवाने त्याच्या बौद्‌धिक शक्तीच्या जोरावर अनेक 
नैसर्गिक संसाधने स्वतःसाठी वापरण्यास सुरुवात केली. पुढे 
लोकसंख्या वाढ व मानवाचा हव्यास या गोष्टींमुळे नैसर्गिक 
संसाधनांचा अतिरेकी वापर सुरू झाला. त्यातूनच निसर्गाचा 
समतोल ढासळण्यास सुरुवात झाली. याचाच अर्थ असा 
की, मानवाने नैसर्गिक संसाधनांचा वापर आवश्यकतनेुसार 
व तारतम्याने करणे आवश्यक आहे.

आकृती ८.१७ ः सागरी वनस्पती

जरा विचार करा !
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(अ)	खालील नैसर्गिक संसाधनांचा उपयोग काय ? 
	 (१) पाणी

	 (२) वने

	 (३) प्राणी

	 (४) खनिजे

	 (५) जमीन

(ब)	 पुढील ओघतक्ता पूर्ण करा.

मृदा

शेती श्वसन

पाणी

धातू

वनस्पती

मासळी

नैसर्गिक संसाधने

* उपक्रम	
गाेेडे पाणी असणाऱ्या स्रोताचंी चित्रे जमवा व माहिती लिहा.

मगंलचू्या  वस्तीवर तमु्ही  राहायला  गलेा  आहात. 
पाड्यावरील लोकाचंी परिस्थिती फारशी चागंली नाही हे तमु्ही 
पाहिले आहे. तेथील बरचे लोक फक्त एक वळे जवेतात. 
पाड्यावरील लोक दगड घडवण्याचे काम करतात. मगंलचू्या 
वस्तीभोवती वि स्तीर्ण वनप्रदेश आहे. हा  वनप्रदेश नदी, 
नाल,े धबधब,े डोंगर यानंी समदृ‌्ध झाला आहे. या प्रदेशात 
पर्यटनाच्या सधंी आहेत.

- मगंलचू्या  वस्तीवरील परिस्थिती बदलण्यासाठी 
तमु्हांला काही करता येईल का ?

		   तुम्ही काय कराल ? मानवाने कि तीही प्रगती केली तरीही त्याला 
अनेक बाबींसाठी नि सर्गावर अवलंबून राहावे  लागते. 
निसर्ग हा   फक्त  मानवांसाठी नसून इतर सर्व  सजीवही 
त्यावर अवलंबून असतात. त्यामुळे नैसर्गिक संसाधनांचा 
वापर आपण नेहमी गरजेनुसार करणे आवश्यक आहे.

�	 नैसर्गिक संसाधने कोणती ते ओळखणे.
�	 नैसर्गिक संसाधनांचा  वापर तारतम्याने  करावा 
लागतो हे समजणे.

�	 विविध नैसर्गिक संसाधनांचे उपयोग जाणणे.
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�	http://kids.mongaby.com

�	http://www.nakedeyeplanets.com

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

(क)	 पुढील प्रश्नांची उत्तरे लिहा.
	 (१)	 मदृा तयार होणे कोणत्या घटकांवर अवलंबून आहे ?
	 (२)	 वनांमधून काेणकोणती उत्पादने मिळतात ?
	 (३)	 खनिजांचे उपयोग कोणते ?
	 (४)	 जमिनीचा वापर कोणकोणत्या कामांसाठी केला जातो ?
	 (५)	 नैसर्गिक संसाधनांचे संवर्धन करणे का गरजेचे आहे ?

       हे नेहमी लक्षात ठेवा.

		   मला हे येते !
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�	 भारतातील कोळसा क्षेत्रे असणारी राज य्े कोणती?
�	 अरबी समुद्रातील खनिज तेल क्षेत्राचे नाव काय?
�	 मोठ्या प्रमाणावर कोळसा क्षेत्र असलेल्या दोन राज्यांची 

नावे सांगा.

�	 ईशान्य भारतातील खनिज तेल क्षेत्रे कोणती आहेत?
�	 गोदावरी नदीच्या खोऱ्यात कोणते खनिज साठे अाढळतात ?
�	 गोदावरी नदीच्या खोऱ्यातील खनिज साठे कोणकोणत्या 

राज्यांशी निगडित आहेत ?

आकृती ९.१४

* नकाशाच्या आधारे प्रश्नांची उत्तरे द्या.ZH$memer ‘¡Ìr.
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�	आधुनिक तंत्राच्या साहाय्याने आता वीजनिर्मिती 
केंद्रापासनू सुमारे ८०० किमी अंतरापर्यंत विजेचे वहन 
कोणत्याही गळतीशिवाय होऊ शकते. त्यापुढे वीज 
पोचवायची झाल्यास वीजगळती होते. 

�	एक किलो युरेनियमपासून मिळणारी वीज ही १०,००० 
टन कोळसा जाळून निर्माण होणाऱ्या विजेएवढी 
असते. (हजार किलाे = एक टन)

आकृती ९.२० : सौरकुकर

�	 सागरी ऊर्जा ः सागरी लाटा व भरती-ओहोटी या सागर 
जलाच्या हालचाली आहेत. या हालचाली अविरतपणे 
चालू असतात. लाटांचा वेग व शक्ती यांचा वापर 
करून वीजनिर्मिती करण्याचे तंत्र आता अवगत झाले 
आहे. येथे सुद्धा गतिज ऊर्जेपासून विद्युत ऊर्जा 
मिळवली जाते. ही ऊर्जासुद्धा प्रदूषणमुक्त व अक्षय 
आहे. भारतासारख्या द्‌विपकल्पीय दशेात या ऊर्जेचा 
मोठ्या प्रमाणात वापर हाेऊ शकतो. तसे  प्रकल्‍प 
भारतात  सुरू करण्याचे प्रयत्न चालू आहेत.

आकृती ९.१९ : पवनऊर्जा

शेतीसाठी, घरगुती वापरासाठी, उद्योगांसाठी या 
ऊर्जेचा वापर केला जातो. महाराष्ट्र, कर्नाटक, तमिळनाडू 
इत्यादी राज्यांमध्ये अनेक ठिकाणी पवनऊर्जा केंद्रे आहेत. 
�	 सौरऊर्जा ः सूर्यापासून आपल्याला प्रकाश व उष्णता 

मिळते. सौरऊर्जेची तीव्रता पृथ्वीवर उष्ण कटिबंधांमध य्े 
सर्वांत जास्त असते हे आपण शिकलो आहोत. 
भारतासारख्या उष्णकटिबंधीय देशात या ऊर्जेचा वापर 
करण्यास भरपूर वाव आहे. उदा., महाराष्ट्रातील धुळे 

		   माहीत आह ेका तुम्हांला ?

आकृती ९.२१ : सागरजलापासून ऊर्जा

�	 पवनऊर ज्ा ः या संसाधनाचा वापर मानव शेकडो 
वर्षांपासून करत आहे. उदा., शिडावर चालणारी 
जहाजे. परंतु वाऱ्याच्या शक्तीचा वापर  विद्युत 
निर म्ितीसाठी अलीकडेच सुरू झाला आहे. पवन ऊर्जा 
निर्माण करण्यासाठी वाऱ्याचा वेग ताशी ४० ते ५० 
किमी असावा लागतो. वाऱ्याच्या वेगामुळे 
पवनचक्क्यांची पाती फिरतात व गतिज ऊर्जा निर्माण 
हाेते. या गतिज ऊर्जेचे विद्युत ऊर्जेमध्ये रूपांतर केले 
जाते.

जिल्ह्यातील साक्री येथील सौरविद्युत प्रकल्प. 
सौरऊर्जेद्‌वारा कुकर, दिवे, हिटर, वाहने इत्यादी 
उपकरणे चालवता येतात. सौरऊर्जेची निर्मिती 
सूर्यकिरणांची तीव्रता व सूर्यदर्शनाचा कालावधी यांवर 
अवलंबून असते. 
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(अ)	पुढील कार्यासाठी कोणते साधन वापरावे लागेल?
	 (१)	 रोहनला पतंग उडवायचा आहे.
	 (२)	 आदिवासी पाड्यातील लोकांचे थंडीपासून संरक्षण 	

	 करायचे आहे. 
	 (३)	 सहलीसाठी प्रवासात सहज हाताळता येतील अशी 	

	 स्वयंपाकाची उपकरणे.
	 (४)	 सलमाला कपड्यांना इस्त्री करायची आहे.
	 (५)	 रेल्वेचे इंजिन सुरू करायचे आहे.
	 (६)	 अंघोळीसाठी पाणी तापवायचे आहे.
	 (७)	 सरू्यास्तानंतर घरात उजेड हवा आहे.

�	 नैसर्गिक संसाधनांपैकी ऊर्जा साधने ओळखता 
येणे.

�	 ऊर्जा साधनांचा उपयाेग सांगता येणे.

�	 ऊर्जा साधने काटकसरीने वापरणे.
�	 भारतातील ऊर्जा साधनांची माहिती सांगणे.
�	 पर्यावरणपूरक ऊर्जा साधने ओळखता येणे.

ñdmÜ¶m¶ 

�	http://en.wikipedia.org	 �	http://www.globalsecurity.org

�	http://www. sesky.org	 �	http://geography.about.com

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

(ब)	 खालील प्रश्नांची उत्तरे लिहा.
	 (१)	 मानव कोणते ऊर्जा साधन सर्वाधिक वापरतो? त्याचे 	

	 कारण काय असेल?
	 (२)	 ऊर्जा साधनाची गरज काय ? 
	 (३)	 पर्यावरणपूरक ऊर्जा साधनांचा वापर का गरजेचा आहे?
(क)	खालील मदु्‌द्यांच्या आधारे फरक स्पष्ट करा.
	 (उपलब्धता, पर्यावरणपूरकता व फायदे तोटे)
	 (१)	 खनिज तेल व सौरऊर्जा
	 (२)	 जलऊर्जा व भूगर्भीय ऊर्जा

सोबतच्या  छायाचित्रातील 
साधन कोणत्या  प्रकारची ऊर्जा 
निर्मिती करण्यासाठी वापरात येते.

  * उपक्रम 
नकाशा  आराखड्यात भारतातील वि द्युत निर्मि ती केंद्रे 

दाखवा. यांपैकी एका विद्युत केंद्राची सचित्र माहिती लिहा.

		   मला हे येते !
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आकृती १०.१ ः मानवी व्यवसाय

ई

अ

आ

आकृती १०.१ मधील चित्रांचे निरीक्षण करून खालील 
प्रश्नांची उत्तरे द्या.
�	चि त्र ‘अ’  मध्ये गाई व म्हैस काय करत आहते ?
�	चि त्र ‘अा’  मध्ये काय मिळवल ेजात ेआह े?
�	चि त्र ‘इ’  मध्ये दूध संकलन केंद्रावर काय होत आह े?
�	चि त्र ‘ई’  मध्ये टँकरद्‌वारे कशाची वाहतूक होत आहे ? हा 

टँकर कुठे जात असेल ?
�	 कोणते पदार्थ चित्र ‘उ’ मध्ये दिसत आहेत ? हे पदार्थ 

कशापासून तयार झाले असावेत ?
�	चि त्र ‘उ’ मध्ये आणखी काय हाेत असेल बर े?
�	 ‘ऊ’ चित्रामधील कोणते पदार्थ तुम्‍ही वापरता ?
�	 दधू व दधुापासून तयार कलेले्या पदार्थांमध्ये कोणता मखु्य 

फरक असेल ?
�	 दधुाप्रमाण ेह ेपदार्थ लवकर नाश पावत असतील का ?

वरील सर्व चित्रे पाळीव प्राणी पाळण,े त्यांच्यापासनू दूध 
मिळवण,े दधुाची विक्री करण,े दधुावर दगु्धप्रक्रिया केंद्रात 
प्रक्रिया करण,े दधुापासनू तपू, लोणी, चीज, श्रीखडं, पनीर, 
भकुटी इत्यादी पदार्थ बनवणे, त्यांची बाजारात विक्री  इत्यादींशी 
सबंधंित आहते. यासाठी विविध स्तरांवर काम े केली जातात. 

भौगोलिक स्पष्टीकरण

१०. मानवाचे व्यवसाय
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दूध ४० रुपये प्रति लीटर दराने मिळते, पण दही 
६० रुपये व पनीर २०० रुपये किलो दराने मिळते. सारे 
दुधापासूनच बनते तर त्यांच्या किंमतीत एवढा फरक 
कशामुळे होतो ?

या सर्व कृती मानव स्वतःच्या गरजा भागवण्यासाठी करत 
असतो. या कृतींच्या स्वरूपावरून, त्यांतनू मिळणाऱ्या 
घटकानंसुार त्यांच ेआपण वर्गीकरण करू शकतो.
चित्र पुन्हा एकदा पहा व प्रश्नांची उत्तरे द्या.
�	व रीलपैकी कोणती कृती मानवाने निसर्गातून उत्पादन 

मिळवण्यासाठी केली अाह े?
�	 या कृतीतून त्याला कोणते उत्पादन मिळत े?
�	 हे उत्पादन मानव किती काळ वापरू शकतो ?
�	 कोणत्या चित्रामध्ये निसर्गातून मिळालेल्या उत्पन्नाचे 

संकलन होत आह े?
�	 या कृतीतून दूध उत्पादकाला कोणती सेवा मिळाली ?
�	 दूध कोठे नलेे जात आह े? दधुाचे पुढे काय होते आह े?
�	 दुधाचे कोणते पदार्थ दिसत आहेत ?
�	 या पदार्थांची तपासणी कोण करत असेल ?
�	दुकानदार या पदार्थांचे काय करतो ?
�	 यांतील टिकाऊ पदार्थ कोणते व नाशवंत पदार्थ 

कोणते ?
�	दुधाची किंमत व वजन आणि या पदार्थांची किंमत व 

वजन सारखेच असेल का ?

�	 आपण आपल्या गरजाचं्या परू्ततसेाठी अनेक कृती करत 
असतो. या कृतींना आपण व्यवसाय, उद्योग, व्यापार 
म्हणतो. आपण करत असलले्या या कृतींपकैी काही 
कृती थटे निसर्गावर आधारित असतात. म्हणज े या 
कृतींमधून मिळणार े उत्पन्न ह े निसर्गाकडून आपल्याला 
मिळत.े जसे, गाई-म् हशी ह ेप्राणी आहते. त्यांना आपण 
पाळतो. चित्र ‘अ’ पहा. त् यांच्यापासनू आपल्याला 
दधू मिळत.े त्यामळु े हा व्यवसाय निसर्गावर आधारित 
आह.े अशा प्रकार े निसर्गावर आधारित व्यवसायानंा 
प्राथमिक व्यवसाय  म्हणतात. उदा., पशपुालन, 
मासेमारी इत्यादी. 

�	प्राथमि क व्यवसायातंील काही उत्पादन े आपण थटे 
वापरतो, तर काही त्यांच्या मळू रूपात बदल करून 
वापरतो. आता चित्र ‘उ’ पहा. या चित्रात, मिळाललेे 
दधू ह ेदधू डअेरीमध्ये आणनू त्यावर प्रक्रिया केली जात 
अाह.े म्हणजचे निसर्गाकडून प्राप्त होणाऱ्या उत्पादनावर 
प्रक्रिया करून त्यापासनू वगेवगेळ्या पदार्थांची निर्मिती 
कलेी जात आह.े  ह े पदार्थ जास्त टिकाऊ असतात. 
त्यांची गणुवत्ता दखेील वाढललेी असत.े  त्यामळेु त्यांची 
किमंतही जास्त असत.े उदा., दधुापासनू श्रीखंड, लोणी, 
चीज व दधू पावडर तयार करण.े अशा प्रक्रिया करण्याला 
‘उद्योग’ म्हणतात. उद्योग ह े कच्च्या मालावर 
आधारित असतात. या प्रक्रियते कच्च्या मालापासून 
जास्त टिकाऊ पक् का माल तयार होतो. उद्योगानंा 
परुवला जाणारा कच्चा माल हा बहुतके वळेा निसर्गातनू 
यतेो, म्हणजचे  प्राथमिक व्यवसायातनू यतेो. हे व्यवसाय 

शिक्षकांनी मुलांशी यावर सविस्तर चर्चा करावी.

जरा डोके चालवा !
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(अ)	योग्य पर्याय निवडा.
	 (१)	 ............... ही नोकरी तृतीयक व्यवसायात मोडते.
	 	 (अ) बस कंडक्टर	 (ब) पशुवैद्यक
	 	 (क) वीटभट्‌टी कामगार
	 (२)	 उष्ण कटिबंधीय प्रदेशात प्रामुख्याने .............. 	

	 व्यवसाय आढळतात.
	 	 (अ) प्राथमिक	 (ब) द्‌वितीयक
	 	 (क) तृतीयक
	 (३)	 अमोलची आजी पापड, लोणची विकते. हा व्यवसाय 	

	 कोणता ?
	 	 (अ) प्राथमिक	 (ब)  द्‌वितीयक
	 	 (क) तृतीयक
(ब)	 कारणे लिहा.
	 (१)	 व्यवसायाचे प्रकार व्यक्तीचे उत्पन्न ठरवतो.
	 (२)	 प्राथमिक व्य वसायातील दे श हे वि  कसनशील तर  

	 तृतीयक व्यवसायातील देश विकसित असतात.
	 (३)	 चतुर्थक व्यवसाय सर्वत्र दिसत नाहीत.

ñdmÜ¶m¶ 

�	http://en.wikipedia.org

�	http://geography.about.com

�	http://www.fourmilab.ch

		   सदंर्भासाठी सकंतेस्थळे

* उपक्रम 
आपल्या  परिसरातील द ‌वितीयक व्य वसायाला  भेट द्या. 
खालील मुद्‌द्यांच्या आधारे या व्य  वसायासंबंधीची माहिती 
मिळवा व नोंद करा.

�	व्यवसायाचे नाव काय ?
�	कच्चा माल कोणता ?
�	कच्चा माल कोठून येतो ?
�	कोणता पक्का माल तयार होतो ?
�	पक्क्या मालाची विक्री कोठे केली जाते ?
�	तृतीयक व्य वसायाचा  कोणकोणत्या ठि काणी उपयोग 

होतो ?

विद्यार्थ्यांनी केलेल्या उपक्रमाचे नमुना चित्र
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(igneous rock)

(abiotic)

(atomic energy)

(Parallel of latitude)

(latitude)

(Antarctic Circle)

° ' 
° ' 

(economic transaction)

(Arctic Circle) ° ' 

° '  

(North Pole)

(yield)

(production)

(Northern Hemisphere)

(energy resoures)

(industrialization)

(Tropic of Cancer) ° ' 

(mineral)

(rock)

(continentality)

(hemisphere)
°

°
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(planetary winds)

(quaternary occupations)

(Global Positioning System, 
GPS)

(biotic)

(range of temperature)

(thermal belts)

(tertiary occupation)

(Southern Hemisphere)

(South Pole)

 (secondary occupation)

(urbanization)

(natural resources)

(traditional)

(globe)

(primary occupation)

(physiography)

(plankton)
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हे माशांचे खाद्य असते. त्यामुळे ज्या सागरी भागात प्लवंक 
जास्त प्रमाणात असतात, तेथे मासेही मोठ्या प्रमाणात 
आढळतात.

�	बायोगॅस (biogas) ः जैविक कचऱ्यापासून तयार हाेणारा वायू. 
पालापाचोळा, प्राण्यांची विष्ठा इत्यादींपासनू बायोगॅसची निर्मिती 
करता येते. बायोगॅस ज्वलनशील वायू असनू त्याचा ऊर्जा साधन 
म्हणून घरगुती वापरासाठी उपयोग केला जातो.

�	बेसाल्ट (basalt) ः अग्निजन्य खडकाचा एक प्रकार. 
ज्वालामुखीच्या उद्रेकातून बाहेर पडलेल्या लाव्हारसामुळे तयार 
होणारा खडक. हा खडक अच्छिद्र, जड व कठीण असतो. या 
खडकात लोहखनिज मोठ्या प्रमाणावर आढळते. 

�	भरती-ओहोटी (tides) ः सरू्य व चंद्र याचें गरुुत्वाकर्षण व 
पथृ्वीचे केंद्रोत्सारी बल याचं्या एकत्रित प्रभावामळु ेसागरी जलाच्या 
पातळीत होणारी वाढ म्हणज ेभरती, तर घट म्हणज ेओहोटी.

�	भुवन (Bhuvan) ः नकाशा व सुदूर संवेदन या तंत्राच्या आधारे 
भारत सरकारने निर्माण केलेली संगणकीय प्रणाली. गुगल मॅपिया, 
विकीमॅपिया यांप्रमाणेच भुवन प्रणाली देखील काम करते. ही 
प्रणाली पूर्णतः भारतीय आहे. नकाशे तयार करण्यासाठी, 
स्थान निश्चितीसाठी या प्रणालीचा वापर करता येतो.

�	भौगोलिक माहिती प्रणाली (Geographic Information 
System, GIS) ः भौगोलिक माहितीचा संगणकावर सांख्यिकी 
पद्‌धतीने केलेला साठा. या माहितीचा उपयोग करून पृथ्वी किंवा 
इतर ग्रहांबाबतची नवनवीन वैशिष्ट्ये जाणून घेता येतात. या 
साधनाचा वापर प्रथम सुदूर संवेदनासाठी प्रामुख्याने केला गेला.

�	मकरवृत्त (Tropic of Capricorn) ः दक्षिण गोलार्धातील 
२३°३०' अक्षवृत्त. या अक्षवृत्तापर्यंत सूर्यकिरणे लंबरूप 
पडतात. विषुववृत्तापासून मकरवृत्तापर्यंतची सर्व ठिकाणे वर्षातून 
दोन वेळा लंबरूप सूर्यकिरणे अनुभवत असतात. पृथ्वीवरून 
दिसणारे सरू्याचे दक्षिणेकडील भासमान भ्रमण हे जास्तीत जास्त 
या वृत्तापर्यंत होते. त्यानंतर सूर्य पुन्हा उत्तरेकडे येताना भासतो.

�	मिठागर े (salt pans) ः ज्या ठिकाणी समुद्राच्या खाऱ्या 
पाण्यापासनू मिठाची निर्मिती केली जाते असे सागरी 
किनाऱ्यावरील वाफे (आगरे).

�	मूळ रेखावृत्त (Prime Meridian) ः पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील 
रेखावृत्तांपैकी ग्रीनिच शहराजवळून जाणारे रेखावृत्त. ह े
रेखावृत्त शून्य अंश रेखावृत्त म्हणनू मानले जाते.	

�	मृदा (soil) ः भूपृष्ठाचा सर्वांत वरचा पातळ थर. याची जाडी 
सर्वसाधारणतः एक मीटरपेक्षा कमी असते.  हा थर खनिज व 
जैविक घटक यांनी युक्त असतो. मृदेमधील वाळू व माती ही 
खडकांच्या क्षरणामुळे तयार होते तर ‘ह्युमस’ हे जैविक 
घटकांच्या विघटनामुळे मिळते. मृदा तयार होण्याची प्रक्रिया 
अतिशय संथ असते. वनस्पतींच्या वाढीसाठी मृदेची 
आवश्यकता असते. प्रदेशाचे हवामान व मूळ खडक हे मृदा 
निर्मितीवर तसेच मृदेच्या प्रकारावर परिणाम करतात.

�	रेखाशं (longitude) ः एखाद्या ठिकाणच ेमळू रखेावतृ्तापासनूचे 
अशंात्मक अतंर. ह ेअंतर त्या ठिकाणच्या रखेावतृ्तीय पातळीपर्यंत 
मोजल ेजात.े

�	रेखावृत्त (meridian of longitude) ः पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील 
उत्तर व दक्षिण ध्रुवांना जोडणाऱ्या काल्पनिक रेषा. या सर्व रेषा 
अर्धवर्तुळाकार असतात.

�	रूपांतरित खडक (metamorphic rock) ः अग्निज किंवा 
गाळाच्या खडकांवर अति उष्णता व प्रचंड दाब पडल्यामुळे 
खडकांतील खनिजांचे पुन्हा स्फटिकीकरण होऊन तयार झालेला 
खडक.

�	लाटा (waves) ः ऊर्जेचे वहन होताना तीचे ज्या माध्यमांतून वहन 
होते त्यामध्ये बदल होतात. अशा बदलांमुळे सरासरी पातळी 
काही भागांत उंचावली जाते, तर उंचवट्याच्या दोन्ही बाजंूस 
खोलगटपणा येतो. यालाच लाट म्हणतात. सागरी पृष्ठभागावर 
वाऱ्याच्या आघाताने लाटा निर्माण होतात. येथे वहन ऊर्जेचे होते, 
माध्यमाचे नाही.

�	लाव्हारस (lava) ः ज्वालामुखीय उद्रेकानंतर भूपृष्ठावर येणारा 
तप्त पदार्थ. लाव्हारस हा अर्धप्रवाही स्वरूपात असतो. यापासून 
बहिर्निर्मित अग्निज खडक बनतात.

�	वनाच्छादन (forest cover) ः जमिनीचा वनाने अाच्छादलेला 
भाग. एखाद्या प्रदेशात बहुतेक वेळा निसर्गतः वनस्पतींची वाढ 
होऊन वनाच्छादन तयार होते. वनाच्छादन निर्माण होण्यासाठी 
अनेक वर्षांचा कालावधी लागतो. वनांमध्ये प्रामुख्याने  
प्रदेशातील मूळ वनस्पती निसर्गतः वाढतात.

�	हवेच्या दाबाचे पट्‌टे (pressure belts) ः वातावरणातील हवा 
तापमान पट्‌ट्यानुसार तसेच किनारपट्‌टी व खंडांतर्गत 
प्रदेशानुसार कमी-अधिक तापते. कमी उष्णता मिळालेल्या 
प्रदेशात हवा कमी प्रसरण पावते. अशा भागामध्ये हवेचा दाब 
जास्त राहतो. जास्त उष्णता मिळालेल्या प्रदेशात हवा जास्त 

शब्द	       भौगोलिक शब्दांचे विस्तारित अर्थ शब्द	       भौगोलिक शब्दांचे विस्तारित अर्थ
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तापते व प्रसरण पावते. परिणामी अशी हवा अवकाशात निघून 
जाते व त्यामुळे निर्माण झालेल्या पोकळीमुळे तेथील प्रदेशात 
हवेचा दाब कमी असतो. अशा कमी व जास्त हवेच्या दाबाचे 
पट्‌टे अक्षवृत्तांना समांतर असतात. जास्त हवेच्या दाबाच्या 
पट्‌ट्याकडनू पोकळीमुळे निर्माण झालेल्या कमी हवेच्या 
दाबाच्या पट्‌ट्याकडे हवा वाहते.

�	वृत्तजाळी (graticule) ः पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील अक्षवृत्ते 
आणि रेखावृत्ते या काल्पनिक रेषांची जाळी.

�	विषुववृत्त (equator) ः ०° अक्षवृत्त. याला मूळ अक्षवृत्त 
असेही म्हणतात. या अक्षवृत्ताने पृथ्वीचे उत्तर व दक्षिण असे 
दोन समान भाग होतात. विषुववृत्त सर्वांत मोठे अक्षवृत्त 
(बृहतवृत्त) देखील आहे.

�	शिलारस (magma) ः भूपृष्ठाखाली वितळलेल्या स्थितीत तप्त 
स्वरूपात असलेला पदार्थ. हा पदार्थ शक्यतो 
अर्धप्रवाही स्वरूपात असतो. भूकवचाच्या भागात शिलारस थंड 
होतो. त्यापासून आंतरनिर्मित अग्निज खडक बनतात.

�	सागरी प्रवाह (ocean current) ः महासागराच्या पाण्यापकैी 
वेगाने वाहणाऱ्या पाण्याचा प्रवाह. हे प्रवाह विषुववृत्तापासून 
उत्तर व दक्षिण या ध्रुवांच्या दरम्यान वक्राकार दिशेत वाहतात. 
सागरी प्रवाहांचे उष्ण व शीत असे दोन प्रकार आहेत. उष्ण प्रवाह 
विषुववृत्ताकडून उत्तर व दक्षिण या ध्रुवाकडे वाहतात, तर 
शीतप्रवाह उत्तर व दक्षिण या ध्रुवाकडून विषुववृत्ताकडे 
वाहतात. पृथ्वीवरील उष्णतेचा समतोल राखण्याच्या कामात या 
प्रवाहांचा प्रमुख सहभाग असतो. वाऱ्याची गती, सागर जलाच्या 
तापमानातील व घनतेतील फरक ही सागर प्रवाह निर्मितीची 
प्रमुख कारणे आहेत.

�	समुद्रसान्निध्य (nearness to the sea) ः सागरासंदर्भातील 
सान्निध्य. किनाऱ्यावरील प्रदेशाच्या तापमानावर सागरी 
जलाच्या सान्निध्याचा परिणाम होतो. सागर जलाच्या 
बाष्पीभवनामुळे किनारी प्रदेशात कमाल व किमान तापमानांत 
फरक कमी असतो. येथील हवामान सम असते.

�	हरितगृह वायू (green house gases) ः वातावरणातील असे 
वायू जे उष्णता साठवून ठेऊ शकतात. या वायूंमुळे 
वातावरणाचे तापमान वाढते. वातावरणातील कार्बन 
डायऑक्साइड, क्लोरोफ्लुरो कार्बन (CFC), ॲरगॉन, बाष्प 
इत्यादी वायू या हरितगृह वायू या गटात मोडतात. 
पृथ्वीवरील वातावरणात या वायूंचे उत्सर्जन वाढल्यामुळे पृथ्वीचे  
तापमान वाढत आहे.

�	ढग (cloud) ः वातावरणात तरंगत्या अवस्थेत असलेला 
अतिसूक्ष्म जलकण किंवा हिमकण यांचा समुदाय.

�	तापमान (temperature) ः एखाद्या वस्तूच्या किंवा 
ठिकाणच्या उष्णतेचे प्रमाण.

�	आर्द्रता (humidity) ः हवेतील बाष्पाचे प्रमाण. आर्द्रता शेकडा 
प्रमाणात सांगितली जाते.

�	एकक (unit) ः एक ठरावीक/प्रमाणित संख्या किंवा राशी. 
जिचा उपयोग राशींच्या मापनासाठी केला जातो. उदा., ग्रॅम हे 
वजनाचे, तर सेमी हे लांबीचे एकक आहे.

�	समताप रषेा (isotherms) ः नकाशावरील समान तापमान 
असलेली ठिकाणे जोडणाऱ्या रषेसे समताप रषेा म्हणतात.

�	ह्युमस (humus) ः मृदेतील कुजलेला जवैिक पदार्थ. यात 
झाडांची मुळे, पालापाचोळा यांशिवाय अर्धवट किंवा पूर्णपणे 
कुजलेले जवैिक पदार्थ यांचा समावेश होतो.

�	वृष्टी (precipitation) ः जलकणांचा किंवा हिमकणांचा 
वातावरणातनू पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर होणारा वर्षाव. पर्जन्य, 
हिमवृष्टी, गारा इत्यादी वृष्टीची रूपे आहेत.

* वापरलेले संदर्भ साहित्य *
�	Living in the Environment  - G. T. Miller Jr.

�	Physical Geography in Diagrams - R. B. Bunnet

�	Maharashtra in Maps - K. R. Dixit

�	Oxford Dictionary of Human Geography.

�	विश्वकोश - खंड १ ते २०
�	Physical Geography - Strahler

�	General Climatology  - H. J. Critchfield

�	The Statesman team Book 2016

�	Exploring Your World - National Geographic

�	Family Reference Atlas - National Geographic

�	National School Atlas - NATMO.

�	http://www.latlong.com

�	http://www.kidsgeog.com

�	http://oceanservice.noaa.gov

�	http://earthguide.ucsd.edu

�	http://geography.about.com

�	http://www.wikipedia.org

शब्द	       भौगोलिक शब्दांचे विस्तारित अर्थ शब्द	       भौगोलिक शब्दांचे विस्तारित अर्थ
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